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Bu projede molekiler seviyede gercek zamanli kablosuz beden-i¢ci algilama yapmayi
hedeflenmektedir. Bu hedefe ulagsmak icin yari-canli ve enerji kaynadi olarak ATP kullanan bir
biyo-hibrit implant 6neriyoruz. Bu implant hem molekiler seviyede beden-ici algilama yapmasi,
hem de pil gibi bedene uyumsuz bilesenleri elimine etmesi agisindan ¢igir agici ve benzersizdir.

Proje fikrimizin merkezinde molekiler seviyedeki algilamanin beden-disina kablosuz iletimi
bulunmaktadir (Patent bagvuru W02021126135A19). Bu fikir, hastalik biyobelirtecleri gibi
molekdllerin varligini tespit etmek ve bu tespiti kablosuz iletmek igin jenerik bir platformu
tanimlamaktadir. En temel mantigiyla fikir sdéyle kurgulanmistir. Beden-icinde izlenmesi istenen
molekdlin varligi, genetidi bu yénde degistiriimis hicreleri tetikleyecektir. Tetiklenen hicrelerin
tepkisi sadece reflektor olarak kullanilan beden-igi pasif antenin fiziksel yapisinda degisime sebep
olacaktir. Bu degisim beden-Ustl bir alici-verici anten ciftiyle takip edilecektir. Bu projede
kullanilacak hlcreler iskelet kasi hlcresidir. Tasarimlanmis iskelet kasi dokusundaki kasiima ve
gevseme hareketi bir mikro-anahtar gibi ¢alisarak implant antenin rezonansini degistirecektir.

Antenlerin 1sima oOrintisinin veya ¢alisma frekansinin yeniden konfigtrasyonu (reconfigurable
antennas), uzun suredir Uzerinde ¢alisilan bir arastirma alanidir. Genellikle konfiglirasyon pin
diyotlar ya da optik anahtarlar gibi komponentler ile yapiimaktadir. Burada ise tasarimlanmig
iskelet kasi dokusu ile anahtarlama hedeflenmektedir. Memeli hicreleri kullanilarak yeniden
konfiglrasyon literatlirde bulunmamaktadir. Literatlirde bu 6neriye en yakin ¢alisma, kisa sureli
algilama yapilmasini saglayan ve tamamen biyobozunur bir implant olarak kurgulanmis bakteriyel
hicreler ile yeniden konfiglrasyon uzerinedir; bu galisma da bize aittir. (Bakteriyel hucrelerle
yeniden konfiglirasyon benim laboratuvarim BOUNtenna’'da, Bogazigi Universitesi MNL ve Bilkent
UNAM SBL is birliginde 2247-A Ulusal Lider Arastirmaci programi kapsaminda ¢alisiimaktadir.)
Bu projede, tasarimlanmig kas dokusu tarafindan yeniden konfigtre edilen bir biyo-hibrit implant
anten ve bu biyo-hibrit antendeki rezonans degisimini beden-disindan takip eden bir okuyucu
anten cifti 6nerilmektedir.

Bu proje, hicrelerin iletisimi ile elektromanyetik iletisim arasindaki nihai ara yuz olma potansiyeline
sahiptir. Bu yonlyle ayni zamanda beden-icinde gerceklesen molekiler nano iletisim aglar
(MNCN) ile beden alan aglarn (BAN) arasinda bir ag gegcidi olacaktir. Bir diger deyigle, 6nerilen
sistem, nano O&lgekte iletisim kuran canl hicreler ile makro olgekte galisan elektronik cihazlar
arasindaki iletisimi mumkan kilacaktir. Antenlerin, tasarimlanmig dokularla bulustugu bu proje yeni
bir arastirma alani baslatma potansiyeline sahiptir. Onerilen biyo-hibrit implant, ¢esitli molekuler
biyobelirtecleri veya ilgilenilen molekilleri tespit ederek, bu tespiti beden-lstli okuyucu antenler
ile kablosuz olarak uzak okuyuculara iletecek genel bir platformdur.

MNCN ile BAN arasinda kullanilacak ag gecidinin, bu alanda calisan ¢esitli arastirma gruplari
tarafindan nano-algilama yeteneklerine sahip beden icine implant edilmis aktif bir mikrodalga
cihaz olaca@i kurgulanmistir. Bu varsayilan cihaz simdiye dek gelistirilememistir. Oysa burada
6nerdigimiz agd gegcidi, bu yaygin éngortuden ¢ok farkh bir yaklasim ile bunu basaracaktir. Tarif
ettigimiz bu ¢6zum, pile ihtiyag duymayan, bedenimizde dogal olarak bulunan enerji kaynagimiz
ATP'yi kullanan yari canli, pasif, mili dlgekli bir cihazdir.



Burada tasarimlanmis iskelet kasi dokusu tartisilsa da, AntennAlive kavrami iskelet kasi
hicreleriyle sinirli degildir.

AntennAlive (Canl Antenler) adini verdigimiz bu konsept hlcrelerin iletisim kurma sekli ile
insanlarin bugine kadar icat ettigi en gelismis iletisim sistemi olan elektromanyetik iletisim
arasindaki nihai ara ylz olma potansiyeline sahiptir.



